ПРОГРАМА
вступного іспиту до аспірантури

ВАТ “УкрНДІпроектстальконструкція ім. В.М.Шимановського”

зі спеціальності 05.23.17 – будівельна механіка

1. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ, ПРИНЦИПИ І РІВНЯННЯ БУДІВЕЛЬНОЇ

МЕХАНІКИ СТЕРЖНЕВИХ СИСТЕМ

1.1. Кінематичний аналіз і основи статичного розрахунку

1. Основні поняття кінематичного аналізу

2. Конструктивні елементи розрахункових схем

3. Кількісний етап кінематичного аналізу

4. Якісний (структурний) етап кінематичного аналізу

5. Послідовність виконання кінематичного аналізу

6. Статичний метод розрахунку

7. Кінематичний метод

8. Особливості роботи геометрично змінюваних систем

1.2. Теорія переміщень

1. Робота зовнішніх і внутрішніх сил

2. Узагальнені сили і узагальнені переміщення

3. Універсальні позначення переміщень

4. Матриця піддатливості і матриця жорсткості

5. Інтеграл Мора

6. Окремі випадки застосування формули Максвела-Мора

7. Обчислення інтеграла Мора

8. Переміщення від дії температури

9. Переміщення від примусового зміщення опор

10. Повна формула для обчислення переміщень

11. Теореми взаємності

1.3. Загальні рівняння будівельної механіки

1. Стержневі системи як системи із скінченним числом ступенів свободи

2. Рівняння статики

3. Геометричні рівняння

4. Фізичні рівняння

5. Постановка задач будівельної механіки

6. Головні властивості статично визначуваних і статично невизначуваних систем

1.4. Енергетичні теореми і варіаційні принципи будівельної механіки

1. Енергія деформації лінійно-пружної системи

2. Повна потенціальна енергія деформівної системи

3. Функціонал і варіація

4. Необхідна умова екстремуму функціоналу

5. Варіаційна постановка задачі про плоский згин

6. Варіаційне рівняння Лагранжа

7. Варіаційне рівняння Кастільяно

2. РОЗРАХУНОК СТАТИЧНО ВИЗНАЧУВАНИХ СИСТЕМ

2.1. Шарнірно-консольні балки

1. Розрахунок шарнірно-консольних балок при дії вертикального навантаження

2.2. Ферми

1. Особливості кінематичного аналізу ферм

2. Розрахунок ферм

2.3. Тришарнірні арки

1. Розрахунок арки при довільному навантаженні

2. Розрахунок арки при дії вертикального навантаження

3. Розрахунок арки з горизонтальною затяжкою

2.4. Плоскі рами

1. Класифікація статично визначуваних рам

2. Визначення опорних реакцій

3. Обчислення внутрішніх зусиль в плоских рамах

3. РОЗРАХУНОК СТАТИЧНО НЕВИЗНАЧУВАНИХ СИСТЕМ

3.1. Метод сил

1. Ступінь статичної невизначуваності

2. Основна система і основні невідомі методу сил

3. Система розв’язувальних рівнянь методу сил

4. Обчислення коефіцієнтів системи канонічних рівнянь

5. Визначення дійсних зусиль

6. Обчислення переміщень у статично невизначуваних системах

7. Кінематична перевірка розрахунку

8. Використання симетрії

9. Розрахунок статично невизначуваних ферм

10. Розрахунок нерозрізних балок

11. Особливості розрахунку статично невизначуваних комбінованих систем

3.2. Метод переміщень

1. Припущення методу переміщень

2. Основна система методу переміщень

3. Основні невідомі методу переміщень

4. Розв’язувальні рівняння методу переміщень

5. Епюри зусиль в основній системі методу переміщень

6. Статичний спосіб визначення коефіцієнтів і вільних членів системи канонічних рівнянь. Визначення дійсних зусиль

7. Перевірки епюри дійсних згинальних моментів

8. Використання симетрії системи

9. Розгорнута форма методу переміщень

3.3. Змішаний метод

1. Основні невідомі і основна система змішаного методу

2. Система розв’язувальних рівнянь змішаного методу

3. Коефіцієнти розв’язувальних рівнянь

4. Побудова дійсних епюр

4. ОСНОВИ ДИНАМІКИ 1 СТІЙКОСТІ СПОРУД

4.1. Основні положення динаміки споруд

1. Динамічні навантаження

2. Методи динаміки споруд

3. Динамічні ступені свободи

4. Види коливальних процесів

4.2. Коливання систем з одним ступенем свободи

1. Диференціальне рівняння руху

2. Вільні незатухаючі коливання

3. Вільні коливання при урахуванні сил опору

4. Змушені коливання в разі відсутності сил опору

5. Змушені гармонічні коливання при урахуванні сил опору

4.3. Системи з кількома ступенями свободи

1. Рівняння руху

2. Вільні коливання

3. Змушені коливання

4.4. Коливання систем з нескінченно великим числом ступенів свободи

1. Рівняння руху систем із розподіленою масою

2. Вільні коливання за відсутності сил опору

3. Змушені коливання стержня при гармонічному навантаженні

4. Динамічний розрахунок рам

5. Метод заміни розподілених мас зосередженими

4.5. Стійкість споруд

1. Основні положення

2. Методи визначення критичних сил

3. Основні співвідношення для стиснено-зігнутого стержня

4. Формула Ейлера

5. Стійкість рам

6. Розрахунок рам на стійкість за методом сил

7. Розрахунок рам на стійкість за методом переміщень

8. Використання симетрії

5. ОСНОВИ РОЗРАХУНКУ СТЕРЖНЕВИХ СИСТЕМ

НА РУХОМЕ НАВАНТАЖЕННЯ

1. Поняття про лінії впливу

2. Завантаження лінії впливу нерухомим і рухомим навантаженням

3. Побудова ліній впливу в шарнірно-консольній балці

4. Побудова ліній впливу в балочній фермі

5. Побудова ліній впливу в шпренгельній фермі

6. Побудова ліній впливу в розпорних системах

7. Побудова огинаючих епюр

6. РОЗРАХУНОК СТЕРЖНЕВИХ СИСТЕМ ЗА МЕТОДОМ

СКІНЧЕННИХ ЕЛЕМЕНТІВ

1. Дискретна модель розрахункової схеми стержневої системи

2. Вузлові характеристики стержнів

3. Матриця перетворення

4. Побудова матриці жорсткості стержня в локальній системі координат

5. Матриці жорсткості стержневих елементів в локальній системі координат

6. Матриці жорсткості стержня в глобальній системі координат

7. Вузлові характеристики дискретної моделі

8. Матриця жорсткості дискретної моделі

9. Визначення зусиль у стержнях

10. Розрахунок плоскої шарнірно-стержневої системи за методом скінченних елементів. Приклад розрахунку рами за методом скінченних елементів

11. Особливості розрахунку просторових стержневих систем

12. Матриця жорсткості просторового стержня

7. МЕТОД СКІНЧЕННИХ ЕЛЕМЕНТІВ ДЛЯ

ДВОВИМІРНИХ ЗАДАЧ

1. Плоска задача теорії пружності

2. Згин пластин

3. Основні поняття, принципи і рівняння будівельної механіки двовимірних тіл

4. Співвідношення МСЕ для скінченного елементу у формі плоского трикутника

5. Основні рівняння теорії тонких згинальних пластин
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